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RESUMEN

Objetivo. Evidenciar la presencia de dos especies de monogeneos del género Cichlidogyrus que 
causan daño al tejido de las branquias, en tilapias (Oreochromis spp.) cultivadas en Ecuador. 
Materiales y métodos. Las branquias se colocaron en una caja Petri, se le adicionó agua a punto 
de ebullición para que los parásitos se relajen, y posteriormente se fijaron en formalina al 4%. 
Las muestras fueron revisadas en un microscopio estereoscopio. Los parásitos fueron contados 
y preservados en etanol al 70% para su identificación taxonómica según sus características 
morfológicas. Los parámetros de infección (prevalencia, abundancia e intensidad medias) fueron 
calculados para cada especie de parásito. Para la descripción de daños histológicos, fragmentos de 
branquias parasitadas fueron fijados en formalina neutra al 10% y procesados mediante la técnica 
histológica de inclusión en parafina. Resultados. Cichlidogyrus sclerosus mostró los parámetros de 
infección más altos, prevalencia de 65%, abundancia media de 24.24 ± 68.62 e intensidad media 
de 37.62 ± 82.93. Cychlidogyrus dossoui fue observada en una prevalencia de 4.5%, abundancia 
media de 0.13 ± 0.66 e intensidad media de 3 ± 1.41. Las dos especies causaron hiperplasia en las 
lamelas. Conclusiones. Este estudio constituye el primer reporte de infestación por Cichlidogyrus 
sclerosus y C. dossoui en sistemas de cultivos de tilapias del Ecuador.

Palabras clave. Acuicultura; histopatología; parásitos; piscicultura; tilapia (CAB Thesaurus).

ABSTRACT

Objective. To evidence of the presence of two species of monogeneans of the genus Cichlidogyrus 
that cause damage to gill tissue, in tilapia Oreochromis spp. grown in Ecuador. Materials and 
methods. The gills were placed in a Petri dish with boiling water so that the parasites relax, and later 
they were fixed in 4% formalin. The samples were checked under a stereoscope microscope. The 
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parasites were counted and preserved in 70% ethanol for their taxonomic identification according 
to their morphological characteristics. The infection parameters (prevalence, mean abundance and 
mean intensity) were calculated for each species of parasite. For the description of histological 
damages, fragments of parasitized gills were fixed in 10% neutral formalin and processed by the 
histological paraffin embedding technique. Results. Cichlidogyrus sclerosus showed highest infection 
parameters, prevalence of 65%, mean abundance of 24.24 ± 68.62 and mean intensity of 37.62 
± 82.93. Cychlidogyrus dossoui was observed in a prevalence of 4.5%, mean abundance of 0.13 ± 
0.66 and mean intensity of 3 ± 1.41. Both species caused hyperplasia in lamellae. Conclusions. 
This study constitutes the first report of infestation by Cichlidogyrus sclerosus and C. dossoui in 
tilapia culture systems of Ecuador.

Keywords. Aquaculture; histopathology; parasites; fish farming; tilapia (CAB Thesaurus).

INTRODUCCIÓN

Alrededor del mundo, se ha reportado una gran 
diversidad de especies de parásitos infestando a 
Oreochromis spp., tanto en ambientes de cultivo 
como en ambientes naturales (1,2). Entre estos, 
los monogeneos de la familia Gyrodactylidae 
y Dactylogyridae son reconocidos por causar 
pérdidas económicas importantes en cultivos 
de tilapia (3), principalmente en las fases de 
cría y alevinaje (4).

Oreochromis spp. fue introducida con fines 
acuícolas en Ecuador desde 1965 convirtiéndose 
en una de las tres principales especies de peces 
en la acuicultura ecuatoriana (5). La producción 
de tilapia se ha incrementado desde 18 t en 1990 
a 10774 t en el año 2019, con un máximo de 
47733 t en el 2010 y se basa casi exclusivamente 
en O. niloticus (6). Pese a su importancia tanto en 
el mercado local como internacional, se conoce 
poco sobre los patógenos y enfermedades que 
afectan a la tilapia en Ecuador. Actualmente solo 
existen dos reportes de monogeneos en tilapia, 
ambos estudios en O. niloticus cultivadas en la 
provincia de Guayas; en el primero se registran 
los géneros Dactylogyrus y Gyrodactylus pero 
no se identifican las especies, en el segundo se 
identifica a Gyrodactylus cichlidarum (3). 

El género Cichlidogyrus fue introducido en 
América desde la década de los 80s, y ha sido 
reportado infestando tilapias cultivadas en 
Panamá, Brasil, Costa Rica, Colombia, Cuba, 
Nicaragua y México (3). A pesar de su amplia 
distribución en Suramérica, este género no 
ha sido reportado en Ecuador. Por lo tanto, el 
objetivo del presente trabajo fue registrar la 
presencia de dos especies de Cichlidogyrus 
en cultivos de Oreochromis spp. de Ecuador y 
describir los daños histopatológicos ocasionados 
por los parásitos.

MATERIALES Y MÉTODOS

Sitios de colecta. El material fue colectado 
en noviembre de 2018 en tres granjas 
acuícolas de tilapia ubicadas en Calceta 
(0°50´58”S-80°09´36”O), provincia de 
Manabí; Puerto Quito (0°06´59”N-79°16´0”O), 
provincia de Pichincha y en Alluriquín 
(0°19´22”S-78°59´43”O), provincia de Santo 
Domingo de los Tsáchilas (Figura 1).

Figura 1.	Ubicación de las granjas muestreadas. 
Círculo: muestra las granjas de cultivo de 
tilapia Oreochromis spp.

Procedimientos parasitológicos. En cada 
granja se procesaron 15 peces para el análisis 
parasitológico. Con la ayuda de un ictiómetro 
y una balanza, se obtuvieron los datos 
morfométricos de cada pez (longitud total (cm) 
y el peso (g)). Posteriormente, a cada uno de 
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los peces se les revisó la superficie corporal, 
cavidad bucal, ojos, aletas, cavidad del opérculo, 
branquias, en búsqueda de monogeneos. Las 
branquias se colocaron en frascos individuales 
de 125 mL y se fijaron con agua a punto de 
ebullición. Todo el material biológico se trasladó 
al Centro de Sanidad Acuícola del Departamento 
de Acuicultura, Pesquería y Recursos Naturales 
Renovables de la Universidad Técnica de Manabí, 
donde las muestras fueron revisadas bajo 
un microscopio estereoscopio. Los parásitos 
encontrados fueron colectados, contados 
y preservados en alcohol 70% en tubos 
eppendorf de 2.5 mL. Para la identificación de 
los monogeneos se utilizó la técnica con jugo de 
digestión artificial preparado con 0.7 mL de HCl 
y 0.1 g de pepsina en 100 mL de agua destilada. 
Para la identificación de los parásitos se usó la 
clave de Pariselle y Euzet (7). La identificación 
de los monogeneos fue basada en la morfología 
de las estructuras esclerotizadas del haptor y el 
sistema reproductor masculino. 

Análisis de la información. Los datos 
biométricos de los peces analizados se 
muestran con promedio ± desviación estándar. 
Se calcularon los parámetros de infección 
(prevalencia, abundancia media e intensidad 
promedio) para cada especie de parásito (8).

Análisis histológicos. Para la descripción de 
daños histológicos, fragmentos de branquias de 
3 peces parasitados por granja (n=9) fueron 
fijados en formalina neutra al 10% por 72 h. 
Las branquias fueron descalcificadas con ácido 
clorhídrico al 7% por 30 min (9) y procesadas por 
la técnica histológica de inclusión en parafina, 
cortadas en secciones finas (5 µm) y teñidas 
con los colorantes de rutina hematoxilina-eosina 
(H-E) (10). Las laminillas fueron montadas con 
resina Entellan (10) y observadas con ayuda de 
un microscopio óptico con objetivos de 4, 10 y 
40x. Las imágenes fueron capturadas con una 
cámara digital de 18 MP acoplada al microscopio.

Aspectos éticos. Los procedimientos de 
bioética animal del presente estudio cuentan 
con el permiso emitido por el Comité de Bioética 
Institucional de la Universidad Técnica de 
Manabí, asentado en tomo 021-5 folio 21-5-1. 

RESULTADOS

A continuación, se muestran los valores mínimos, 
máximos y promedios de las variables biológicas 
registradas en los peces analizados (Tabla 1).

Tabla 1.	Variables biológicas registradas en tilapia 
(Oreochromis spp.). Se presentan los 
valores promedios ± desviación estándar 
(D.E); valores mínimos y máximos.

Granja Longitud total (cm) Peso (g)

1 15±5.6; 10-29.5 90.66±48.28; 15-175

2 16.5±5.83; 11.5-20.5 98.7±56.66; 32-154

3 17±4.4; 10.5-20.5 77.5±45.44; 17.4-127

Se encontraron las siguientes especies de 
monogeneos:

Cichlidogyrus dossoui Douëllou, 1993
Sitio de infección: Branquia
Localidad: Granja acuícola de Calceta.
Descripción (Figura 2): (basada en 5 
monogeneos). Lóbulo cefálico con 4 pares de 
órganos frontales. Un par de ocelos. Opistohaptor 
más amplio que el cuerpo, no se encuentra 
separado del cuerpo (Figura 2A). Opistohaptor con 
2 pares de hamuli ventrales, 2 pares de hamuli 
dorsales y 7 pares de microganchos (Figura 2A-B). 
Hamuli ventrales amplio de base, con eje largo que 
termina en punta y raíz bien desarrollada (Figura 
2C). Barra ventral en forma de U con extremidades 
redondeadas. Hamuli dorsales más pequeño y con 
una raíz más corta que el hamuli ventral. Barra 
dorsal arqueada con ramas largas y asimétricas 
(Figura 2B). Microganchos extremadamente 
largos excepto el par 2 que es más corto (Figura 
2D). Órgano copulador muy grande, redondeado 
y localizado en la parte anterior del monogeneo 
(Figura 2E). Tubo copulatorio curvado con una 
pieza accesoria en forma de S.

Figura 2.	 Cichlidogyrus dossoui colectados en tilapia 
Oreochromis spp. de granjas. A. Vista 
ventral; B. Barra dorsal, ventral y hamuli 
ventral; C. Detalle de la base de hamuli dorsal 
mostrando la raíz. D. Detalle de microgancho 
IV. E. Lóbulo cefálico. OC: órgano copulador.
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Otros registros: Cichlidogyrus dossoui, fue 
descrito por primera vez en Tilapia rendalli, 
Oreochromis mortimeri y Serranochromis 
macrocephalus colectados en el lago Kariba, 
Zimbabwe, África (11). Posteriormente fue 
registrado en varias especies de cíclidos de 
África O. mossambicus (12,13); C. guineensis 
y C. camerunensis (14); Tilapia sparrmanii y 
Coptodon rendalli (16). En Sur América se 
ha registrado en O. niloticus, O. aureus y O. 
mossambicus colectados en México (2) y O. 
niloticus en Panamá (2).

Cichlidogyrus sclerosus Paperna y Thurston, 
1969
Sitio de infección: Branquia
Localidad: Granjas acuícolas de Calceta, 
Puerto Quito y Alluriquin. 
Descripción (Figura 3): (basada en 15 
monogeneos). Lóbulo cefálico con 4 pares 
de órganos frontales con un par de ocelos. 
Opistohaptor redondeado (Figura 3A), con dos 
pares de hamuli y 7 pares de microganchos. 
Microganchos cortos; 2 pares más cortos y sin 
base, otros pares con base corta (Figura 3B). 
Hamuli dorsal y ventral de forma y tamaño similar, 
sin distintivas raíces y fuertemente curvados 
(Figura 3B). Hamuli con filamento. Barra ventral 
en forma de V y extremidades redondeadas 
(Figura 3B). Barra dorsal en forma de X con 
amplios surcos. Vagina ligeramente esclerotizada 
y recta (Figura 3C). Órgano copulador con pieza 
accesoria grande (Figura 3C).

Otros registros: Cichlidogyrus sclerosus, 
fue descrito por primera vez en el continente 
africano infestando a varias especies de cíclidos 
O. mossambicus, O. niloticus, O. leucosticus, 
Haplochromis sp., O. spilurus niger, T. zillii; 
O. mortimeri y S. macricephalus (11,16). 
Esta especie también ha sido identificada en 
el Medio Oriente en O. aureus, en Asia en O. 
mossambicus, O. niloticus (ver 11), en América 
en O. mossambicus, híbridos de O. urolepis 
hornorum x O. mossambicus, O. aureus y O. 
hornorum (11). 

Figura 3.	Cichlidogyrus sclerosus colectados en 
tilapia Oreochromis spp. de granja. A. 
Opistohaptor; B. Vista de las estructuras 
esclerotizadas del haptor en un mismo 
plano. Nótese la ausencia de raíz y la 
similitud en el tamaño de los hamulis 
dorsales y ventrales. C. Complejo genital. 
HV: Hamuli ventral; HD: Hamuli dorsal; 
BV: Barra ventral; BD: Barra dorsal. 
Flechas muestran microganchos. OC: 
Órgano copulador; V: Vagina.

Parámetros de infección. De los 45 peces 
analizados, 31 (69%) resultaron positivos 
para la presencia de al menos una especie de 
monogeneo. De las dos especies identificadas, 
C. sclerosus presentó los valores de parámetros 
de infección más altos (Tabla 2). Cichlidogyrus 
dossoui solo se identificó en la granja 1 (Calceta) 
con una prevalencia del 13% (Tabla 2). 

Daños histológicos. Los hospederos 
parasitados mostraron diferentes grados de 
hiperplasia en el tejido branquial en función 
a la intensidad de infección (Figuras 4A-D), 
e infiltración de leucocitos entre filamentos 
secundarios. En los hospederos poco parasitados 
se observó leve hiperplasia cubriendo hasta 
un 30% de los filamentos secundarios (Figura 
4B); en los hospederos con niveles medios de 
infección, se observó hiperplasia moderada, con 
fusión de lamelas secundarias y abundantes 
células mucosas (Figura 4C). En los hospederos 
con abundantes parásitos se observó hiperplasia 
severa cubriendo completamente los filamentos 
secundarios, congestión de vasos sanguíneos 
con engrosamiento de filamentos secundarios, y 
abundantes células mucosas (Figura 4D).

Tabla 2.	Parámetros de infección prevalencia, abundancia e intensidad medias de cada especie de parásito 
identificada en las granjas piscícolas de tilapia Oreochromis spp.

Granja Especies de parásitos Prevalencia % Abundancia media 
(D.E) Intensidad media (D.E)

1 Calceta 
Cichlidogyrus sclerosus 60 37 ± 115.43 61.67 ± 146.98

C. dossoui 13.33 0.4 ± 1.12 3 ± 1.41

2 Puerto Quito C. sclerosus 66.67 25.67 ± 31.20 38.5 ± 31.07

3 Alluriquín C. sclerosus 80 10.47 ± 10.15 13.08 ± 9.69

https://doi.org/10.21897/rmvz.2402
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Figura 4.	 Secciones histológicas de tejido branquial 
de tilapia Oreochromis spp. parasitadas 
con Cichlidogyrus spp. A. Desplazamiento 
y fusión de filamentos secundarios 
(cabeza de flecha) por la presencia de 
Cichlidogyrus sclerosus (*). Nótese la 
hiperplasia moderada entre los filamentos 
secundarios. B. Hiperplasia leve (flecha) 
entre los filamentos secundarios (cabeza 
de flecha) de un hospedero parasitado con 
4 Cichlidogyrus dossoui. C. Hiperplasia 
moderada (flecha) entre los filamentos 
secundarios (cabeza de flecha) de un 
hospedero parasitado con 68 Cichlidogyrus 
sclerosus. D. Hiperplasia severa (flecha) 
entre filamentos secundarios (cabeza de 
flecha) de un hospedero parasitado con 
452 Cichlidogyrus sclerosus. Nótese el 
engrosamiento por la congestión de los 
filamentos secundarios y la congestión en el 
filamento primario. FP = Filamento primario. 
Tinción H&E, Escala de barra = 100 µm

DISCUSIÓN

En todas las granjas de tilapia analizadas 
encontramos la presencia de monogeneos 
pertenecientes al género Cichlidogyrus. Este 
género es uno de los grupos de parásitos 
monogeneos más diversos que infestan a la 
familia Cichlidae, reportándose en la actualidad 
aproximadamente 100 especies (15). 
Originalmente estaba restringido a los ríos y 
lagos de África, sin embargo, con la expansión 
de la acuicultura de tilapia en la actualidad se 
registra tanto en ambientes de cultivo como 
naturales parasitando cíclidos exóticos y 
especies nativas de todo el mundo (17,18). A 
pesar de su amplia distribución en Suramérica 
(3) este género no ha sido reportado en 
Ecuador. Soler-Jiménez et al. (3) erróneamente 
mencionan que Jiménez (19) en su trabajo 
sobre parásitos de tilapia del Ecuador, reporta 
Cichlidogyrus spp.; sin embargo, este último 

autor solo reportó Dactylogyrus y Gyrodactylus 
sin identificar las especies. En este sentido, 
este trabajo constituye el primer registro del 
género Cichlidogyrus infestando a Oreochromis 
spp. del Ecuador. 
 
Los monogeneos de este estudio fueron 
identificados como C. dossoui y C. sclerosus. 
Los monogeneos identificados como C. dossoui 
presentaron características morfológicas 
distintivas de la especie como: hamuli con 
raíces bien desarrolladas, hamuli dorsales más 
pequeños que los ventrales, microganchos III-VII 
largos, vagina esclerotizada y órgano copulador 
grande, con piezas accesorias desarrolladas, con 
extensión digitiforme curvada y con dentículos 
en la parte convexa (11). Los monogeneos 
identificados como C. sclerosus presentaron 
las características morfológicas distintivas de la 
especie como: hamuli grandes con escasa raíz, 
barras cortas y sólidas, apéndices piriformes 
en la barra dorsal, vagina recta, ligeramente 
esclerotizada y órgano copulador grande (7,11). 
Sin embargo, los ejemplares de este estudio 
difieren de la descripción original en un menor 
desarrollo de la raíz de los hamuli, de manera 
similar a lo reportado en ejemplares de C. 
sclerosus colectados en Tilapia (=Oreochromis) 
mossambica de Colombia (20). Estudios 
posteriores que involucren morfometría y/o 
biología molecular serán necesarios para 
describir las variaciones intraespecíficas que 
se puedan presentar en todo el rango de 
distribución de estas especies; como sugieren 
algunos autores, quienes han recomendado 
análisis genéticos para revelar la existencia de 
plasticidad fenotípica y convergencia evolutiva 
específicamente en el género Cichlidogyrus 
(21,22).

De las dos especies de monogeneos identificadas 
en este estudio, C. sclerosus se encontró en 
las tres granjas muestreadas, con parámetros 
de infección más altos (prevalencias del 60 
a 80%, abundancia media de 24.24 ± 68.62 
e intensidad promedio de 37.62 ± 82.93) 
que C. dossoui. Probablemente los mayores 
parámetros de infección en C. sclerosus 
se deban a una mayor distribución de esta 
especie en tilapias del Ecuador. Cichlidogyrus 
sclerosus se ha reportado infestando a tilapias 
cultivadas en América, África y Asia (3,12,18), 
y es considerada la especie de Cichlidogyrus 
más ampliamente distribuida en Latinoamérica 
(3). De manera similar a este estudio, reportes 
en O. niloticus, O. mossambicus y Tilapia zillii 
colectadas en granjas de Japón han mostrado 
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prevalencias altas (60-100%) y variables entre 
granjas (18). Esta diferencia en los parámetros 
de infección entre granjas podría ser el resultado 
de variaciones en la calidad del agua, así como, 
en las medidas de manejo de los sistemas 
acuícolas. Ojwala et al (23) también reportan 
diferencias en los parámetros de infección de C. 
sclerosus asociados a parámetros fisicoquímicos 
del agua. Adicionalmente se ha encontrado que 
los parámetros de infección se modifican con 
la variabilidad ambiental como el incremento 
de la temperatura y los cambios hidrológicos 
(24,25). Este aspecto sería importante 
evaluarlo en las granjas de tilapia de Ecuador, 
ya que se presentan dos temporadas climáticas 
muy marcadas en cuanto a la temperatura 
ambiental y la precipitación; probablemente 
las infecciones de este parásito se incrementen 
durante la temporada climática de lluvias, 
cuando la temperatura ambiental aumenta en 
comparación a la temporada climática de secas.

Cichlidogyrus dossoui fue identificado en una 
sola granja, con parámetros de infección bajos 
(prevalencia de 13%, abundancia media de 
0.4±1.12 e intensidad media de 3±1.41). Esta 
especie ha sido reportada en sistemas de cultivo 
de América y África (3,12), y en ambiente 
natural infectado a O. niloticus en México (3). 
Los parámetros de infección reportados para 
C. dossoui difieren entre estudios, mostrando 
valores de prevalencia de 18 a 48% (12,26), 
probablemente asociados a calidad del agua y 
densidad de cultivo (2). Sin embargo, aunque 
es menos frecuente que C. sclerosus, cuando 
se presenta con altas prevalencias e intensidad 
promedio, se han reportado efectos negativos 
en los hospederos (18).

Existen pocos reportes de los daños 
histopatológicos producidos por Cichlidogyrus en 
tilapias. En este estudio detectamos que aún en 
organismos infestados con bajas intensidades, 
los parásitos causan hiperplasia de las lamelas, 
lo cual concuerda con lesiones detectadas 
en O. niloticus infectadas con monogeneos 
de este género (27). La hiperplasia produce 
un distanciamiento entre el agua y los vasos 
sanguíneos, afectando el intercambio gaseoso 
y el equilibrio osmótico; algunos estudios 
han determinado que dichos daños ocasionan 
hipoxia, perdida del equilibrio y movimientos 
erráticos (28,29), adicionalmente estas lesiones 
son puerta de entrada de otros patógenos como 
es el caso de los hongos y las bacterias (10,30). 
Aunque en muchos estudios no se han analizado 

los daños histológicos, las infecciones con C. 
sclerosus han mostrado efectos negativos en 
las tasas de crecimiento y factores de condición 
de los hospederos, problemas respiratorios y 
mortalidad (10,26), probablemente asociados 
a las alteraciones branquiales. 

En este estudio, se reporta por primera vez dos 
especies del género Cichlidogyrus parasitando 
tilapias en cultivos del Ecuador. Este resultado 
es importante, ya que varios autores mencionan 
que los miembros de este grupo de parásitos 
afectan severamente el estado de salud de 
los peces en sistemas de cultivo con altas 
densidades de siembra y pobre calidad de agua 
(3,26). Se recomienda ampliar el estudio a 
granjas de otras zonas del Ecuador, con mayor 
enfoque en fase de alevinaje donde estos 
parásitos causan más daños, para proponer 
medidas de prevención y control que minimicen 
el impacto negativo de estos patógenos. 
Cichlidogyrus sclerosus no solo se ha registrado 
en cultivos de tilapias a nivel mundial, sino que 
también se han encontrado en peces nativos 
de varios países (3), por lo que es importante 
estudiar la posible presencia e impacto de estos 
monogeneos en especies nativas del Ecuador, 
un país con gran diversidad de peces y un alto 
endemismo de muchas especies.
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