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RESUMEN

Objetivo. Observar el comportamiento, patrones hormonales y bienestar del baho café Strix virgata
(Strigidae) en cautiverio. Materiales y métodos. El estudio se realizé en unidades de manejo
ambiental (UMA) en Xalapa, México, con seis buhos (dos hembras en un encierro, un macho y una
hembra en otro, ambos sin exhibicion al publico y con enriquecimiento ambiental, y dos individuos
aislados, en jaula y percha, con exhibicién diurna al publico). Se observaron las conductas de
cada par o individuo durante 120 h de filmaciéon (60 h diurnas y 60 h nocturnas). Se midieron
concentraciones de metabolitos fecales de corticosterona, estradiol y progesterona y se evalud el
bienestar con indicadores por observacién y encuestas. Resultados. Los bihos en par presentaron
comportamientos normales y bienestar excelente (95.5%), mientras que los individuos aislados
mostraron conductas indeseables y bienestar regular (51.4%). De 24 conductas consideradas en
un etograma, se observaron 11 de forma repetida en todos los animales. Las aves aisladas tuvieron
mayor actividad agonista, alimentaria e individual (p<0.001) que las aves en pares, aunque esto
no se reflej6 en menores niveles de corticosterona (p=0.09) ni estrogenos (p=0.29) en hembras,
sOlo en progesterona (p=0.001). Conclusiones. En blhos café en cautiverio, la exhibicién diurna y
las instalaciones inadecuadas promueven la presencia de comportamientos indeseables que pueden
afectar su bienestar. Por tanto, se debe considerar la utilizacién de enriquecimiento como la ampliacion
de encierros, alimentacion nocturna y alojamiento en pares (hembra y macho, o dos hembras), para
disminuir los efectos negativos del cautiverio e incrementar su bienestar.

Palabras clave: Comportamiento animal; efectos fisiopatoldgicos; reproduccién animal; strigiformes
(Fuente: Tessauro ICYT de Biologia Animal).

ABSTRACT

Objective. To observe the behavior, hormonal patterns, and welfare in captive mottled owl Strix
virgata (Strigidae). Materials and methods. The study was conducted at environmental management
units (UMA) in Xalapa, Mexico, on six owls (two females in one enclosure, one male and one female in
another, both without public display and with environmental enrichment, and two isolated individuals,
kept caged or perched, with daytime public display). Behaviors were monitored in each pair or
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individual during 120 hours of filming (60 h during the day and 60 h at night). Concentrations of fecal
metabolites of corticosterone, estradiol, and progesterone were measured, and welfare was assessed
with observational indicators and surveys. Results. The paired owls showed normal behaviors and
excellent welfare (95.5%), while the isolated individuals showed undesirable behaviors and regular
welfare (51.4%). Of 24 behaviors considered in an ethogram, 11 were observed repeatedly in all
specimens. The isolated birds had higher agonistic, feeding, and individual activity (p<0.001) than
the paired birds, although it did not result in lower levels of corticosterone (p=0.09) nor estrogens
(p=0.29) in females, only in progesterone (p=0.001). Conclusions. In captive mottled owls, daytime
display and inadequate facilities promote the presence of undesirable behaviors that can affect their
welfare. Therefore, the use of enrichment measures, such as larger enclosures, feeding at night, and
pair housing (female and male, or two females) should be considered to reduce the negative effects
of captivity and increase their welfare.

Keywords: Animal behavior; animal reproduction; pathophysiological effects; strigiformes (Source:

ICYT Tessaurus of Animal Biology).

INTRODUCCION

El buho café Strix virgata (Strigidae), que
vive en ecosistemas americanos tropicales
y subtropicales, ha aumentado su contacto
con el hombre, ya que al igual que otras aves
rapaces, la fragmentacion de su habitat ha
ocasionado mayor exposicion hacia los estresores
antropogénicos (1,2).

En cautiverio, las condiciones de vida para estas
aves suelen desarrollarse en espacios reducidos
y sin resguardos, lo que les conduce a problemas
por estrés crénico y comportamientos indeseables
en respuesta a los estimulos nocivos (3).

Esto puede inhibir la reproduccion debido a la
liberacion de glucocorticoides (4), ademas de
promover la presencia de respuestas negativas
como miedo, agresion o estereotipias, en
acciones repetidas sin una funcién obvia (5).

Incluso, estas aves pueden llevar a cabo
comportamientos que lleguen hasta la
automutilacién. Por esta razén, en zooldgicos y
criaderos se recomienda implementar medidas
de enriquecimiento ambiental, que disminuyan
los efectos negativos del cautiverio y promuevan
el bienestar animal (5).

Este bienestar se puede evaluar midiendo
su presencia o carencia a través de las
concentraciones de corticosteroides, siendo que
éstos varian como respuesta a los estimulos del
ambiente con aumento en la actividad pituitaria-
adrenal. Al respecto, con animales de laboratorio
se ha establecido la relacion entre los niveles de
los corticosteroides con la intensidad y la forma
de las respuestas de comportamiento (5,6).
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En este contexto, el objetivo del presente estudio
fue observar el comportamiento, patrones
hormonales e indicadores de bienestar animal
en buhos café Strix virgata (Strigidae) con
diferentes condiciones de cautiverio.

MATERIALES Y METODO

Area de estudio. El estudio se llevé a cabo
durante un afo, en diferentes etapas, en tres
unidades de manejo ambiental (UMA) ubicadas
en la ciudad de Xalapa, Veracruz, México (Lat.
19°14'N y Long. 98°01’0) a 1580 msnm. El clima
de la zona es calido subhimedo con temperatura
promedio anual de 21° C, precipitacion pluvial
anual de 1100 a 1600 mm, con estrato vegetal
predominante correspondiente a bosque mesdfilo
de montafia (7).

Animales de estudio. Se estudiaron seis
bdhos café adultos (cinco hembras y un macho,
sexados por muestra sanguinea (Laboratorio de
Biotecnologia ID GEN®, Patzcuaro, Michoacén,
México) (Tabla 1). Los Buhos 1 y 2 estuvieron
en dos UMA, alojados individualmente y con
exhibicién al publico por 8 horas diarias (10:00 a
18:00 h). El Buho 1 estuvo en una jaula de alambre
(51 cm alto x 35 cm largo x 27 cm ancho) con tres
posaderos de madera y contacto visual con otras
rapaces. Durante el dia, la jaula se colocaba en
diferentes sitios de la UMA, en resguardo en tiempo
de lluvia. El buho salia de la jaula Gnicamente para
ser fotografiado con el publico que asistia a la UMA,
y la dieta, ofrecida en horario de 12:00 a 15:00 h,
consistia en 20-35 g de cabezas de pollo trituradas
(frescas o congeladas) y eventualmente roedores
(Mus musculus y Rattus norvegicus) obtenidos en
su bioterio. No contaba con bebedero, por lo que
la hidratacion era exclusivamente por el alimento.
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El Buho 2 estuvo en area abierta, en una percha
fija de metal recubierta con pasto sintético y con
pihuelas, lo que le permitia el movimiento. En
época de lluvia se le resguardaba en una habitacion
bajo techo. La dieta fue similar a la proporcionada
al Buho 1 y diariamente se le ofrecié agua.

Los Buhos 3, 4, 5y 6 estuvieron en una UMA, en
pares y sin exhibicion al publico. El contacto visual
con humanos se present6 Unicamente durante la
alimentacién, el aseo o el manejo. Las hembras
3 y 4 compartieron un alojamiento, y otro, la
hembra 5 y el macho 6. Dichas areas fueron
de concreto y malla, con medidas aproximadas
de 5 m largo x 3 m ancho x 2 m alto, pintados
en verde y con malla sombra para la regulacién
de temperatura y humedad. También contaron
con puertas de doble seguridad, termdémetro e
higrometro (Elitech RC-51H). Se proporciond
agua potable ad libitum en recipientes movibles
y en estanques fijos para el bafio. La racién de
alimento por buho por dia fue de 60-100 g de
ratén (Mus musculus), rata (Rattus norvegicus)
o jerbo (Jaculus jaculus), criados en su bioterio
particular o con crias adquiridas de pollo (Gallus
gallus domesticus), codorniz (Coturnix coturnix)
o conejo (Oryctolagus cuniculus). Todos los dias
se realizaron actividades de enriquecimiento
ambiental, que eran las cotidianas en la UMA, en
los alojamientos de los cuatro buhos, mediante
el intercambio de diversos objetos, tales como
maderas, plantas, perchas o nidos.

Tabla 1. Caracteristicas de los buhos café Strix virgata
(Strigidae) mantenidos en cautiverio en
unidades de manejo ambiental en Xalapa,
Veracruz, México.

Buho Sexo Edad (afios) Peso (g)
1 hembra 1 283
2 hembra 7 371
3 hembra 8 329
4 hembra 5 337
5 hembra 2 330
6 macho 4 298

Comportamiento. Los patrones de actividad se
establecieron con base en observaciones focales
y muestreos con camaras trampa (Cudde Back®
Black, Green Bay, US) durante 120 h continuas,
60 h en horario diurno (06:00-19:59 h) y 60 h
en nocturno (20:00-05:59 h). Las grabaciones
fueron simultdneas para todos los individuos,
cada 10 segundos, y durante 24 horas.
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A partir de una metodologia con etogramas,
que fue adaptada para el estudio, con base
en la literatura y en observaciones previas, se
establecieron 24 conductas en 4 categorias: 1.
afiliativo (acicalamiento en pares, perchado en
pares); 2. agonista (huida, desplazamiento); 3.
alimentario (acecho, desgarrar, ingerir, limpieza
de pico, locomocién con presa, sujetar presa,
volar con presa); 4. individual (alas caidas,
acicalamiento, batir de alas, descanso, bafo,
echarse, erizamiento de plumas, estiramiento,
locomocidn, observar el entorno, permanecer en
refugio, dormir, volar).

Metabolitos hormonales fecales. En un lapso
de un afio, pero en periodos discontinuos, se
colectaron muestras de heces que hubieran sido
depositadas en un tiempo maximo de 30 minutos
en frascos de vidrio con boca ancha. Una o dos
veces por mes (enero, febrero, marzo-abril,
mayo-junio, julio-agosto, septiembre, octubre,
noviembre-diciembre) y en horario matutino
(08:00-12:00 h), el mismo investigador realizé
la colecta, detectando por observacion directa el
momento de defecar en las aves.

En las excretas se separaron los uratos y la
materia fecal con una espatula de acero, y cada
muestra se colocé en un microtubo de 2 ml.
El cual fue rotulado y se transporté en frio, en
una bolsa térmica con hielo para almacenarse a
-20°C en el laboratorio de fauna silvestre de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de
la Universidad Veracruzana.

En el laboratorio, cada muestra se descongeld
y homogeneizé para tomar 5 g de cada una y
afiadirle 5 ml de metanol al 60%. Después, se
colocaron 15 min en vortex y 10 min en centrifuga
a 727 G, para recuperar el sobrenadante y
almacenarlo a -20°C en crioviales de 2 ml (8). Se
determinaron las concentraciones de metabolitos
fecales de corticosterona, progesterona y
estradiol en las hembras y de corticosterona en el
macho, mediante enzimo-inmunoensayo (ELISA)
con kits comerciales (DRG Diagnostics® Marburg,
DEU), siguiendo las instrucciones del fabricante.

Para la determinacion de las concentraciones de
los metabolitos hormonales fecales se utilizaron
dos diluciones, un grupo control y un estandar
de 15 nmol/L. El rango de ensayo fue de 1-240
nmol/L, la sensibilidad <2 nmol/L y el coeficiente
de variacion intra-ensayo de 3%. Se realizaron
las lecturas de las concentraciones con lector de
microplacas (Epoch BioTek®, US) y se calcularon
mediante una curva de dosis-respuesta,
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conforme a las absorbancias registradas por
muestra (Synergy Gen5, BioTek®, US). Para la
presentacién de los datos, las concentraciones
de los metabolitos obtenidas en nmol/L se
convirtieron a ng/g de heces.

Bienestar animal. Los indicadores de bienestar
fueron evaluados por seis especialistas en
manejo de vida silvestre, mediante entrevista
a los trabajadores de las UMA. Se utilizé una
guia de observacién (9,10) y un cuestionario
modificado de Welfare Quality® para aves
domésticas (www.welfarequalitynetwork.net/
media/1019/poultry_protocol.pdf). La validacion

de los criterios y horarios se realizdé con la
homologaciéon previa entre los especialistas. El
nivel de bienestar se considerd del promedio total
con los porcentajes en la guia y la entrevista:
99-80% excelente, 79-60% satisfactorio, 59-
30% regular y 29-0% deficiente.

El cumplimiento o la falta de los indicadores
de bienestar animal en la guia, se observd en
los alojamientos y en los animales de forma
longitudinal y focal. El total de reactivos fue
47, en tres categorias: 1. Las instalaciones
y el manejo en la unidad ambiental, con 21
reactivos, donde se evaluaron las caracteristicas
del alojamiento y de los registros (Tabla 2); 2. El
comportamiento de los buhos, con 14 reactivos,
donde se evalué el efecto del entorno y el
contacto con otras aves y humanos (Tabla 3); 3.
El estado de salud de los bdhos, con 12 reactivos,
donde se evaluaron los signos de enfermedad o
lesiones y el estado del plumaje, las excretas,
el pico o las garras (Tabla 4). En cada categoria
se considerd un valor maximo de 33.3% para
alcanzar la sumatoria total de 99.9%.

El cuestionario para la entrevista al personal de la
UMA consto6 de 21 preguntas sobre las practicas,
positivas o negativas, que realizan en las
instalaciones, y sobre el manejo de los animales
(Tabla 5). La interpretacién de los resultados se
llevd a cabo conforme a la relacion del nimero
de las respuestas positivas para el bienestar
animal, sobre el total de las preguntas: 21-17
respuestas positivas se considero excelente, 16-
12 satisfactorio, 11-6 regular y 5-0 deficiente.
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Tabla 2. Indicadores de bienestar animal (instalaciones
y manejo) en guia de evaluacion para buhos
café Strix virgata (Strigidae) mantenidos en
cautiverio en unidades de manejo ambiental
en Xalapa, Veracruz, México.

Instalaciones y manejo

1. Los alojamientos son seguros para los manipuladores y
los animales.

2. Los buhos estan seguros dentro del alojamiento.

3. Los alojamientos cumplen con los estandares para las
especies manejadas (9).

4. Los alojamientos estan construidos con materiales que
pueden limpiarse y desinfectarse.

5. Hay instalaciones de aislamiento disponibles.

6. Los alojamientos se encuentran ambientados o
enriquecidos.

7. Tiene suficientes perchas.

8. El area esta ventilada.

9. El area tiene iluminacion adecuada y con alguna zona
oscurecida.

10. Las aves pueden evitar el contacto visual con personas.

11. El alojamiento se halla al menos 2 metros alejado de
las personas.

12. Esta restringido el acceso al area por parte de mascotas.

13. Las instalaciones estan organizadas y construidas para
minimizar el estrés en las aves.

14. Cada jaula o alojamiento contiene suministro de agua.

15. El ave cuenta con refugio dentro de la jaula o alojamiento.
16. Se guardan los registros de cada ave.

17. Los registros son legibles.

18. Los registros estan completados adecuadamente (puede
seguirse el progreso del animal).

19. Existe un sistema para identificar a cada ave.

20. Existe registro médico para cada ave enferma o en
tratamiento.

21. Todas las aves tienen un registro médico.

Tabla 3.Indicadores de bienestar animal
(comportamiento) en guia de evaluacidn
para buhos café Strix virgata (Strigidae),
cautivos en unidades de manejo ambiental

de Xalapa, Veracruz, México.

Comportamiento
1. Tiene invertido su ciclo circadiano.

2. Tiene contacto con otros animales de su misma especie.

3. Tiene contacto con animales de otras especies
(depredadores posibles).

4, Realiza vocalizacidn, chasquido de pico o siseo con la
cercania de humanos.

5. Muestra expresiones de comportamiento anormal.

6. Posee un entorno motivador para realizar su conducta
normal.

7. Tiene libertad de volar a otro posadero.

8. En interaccién directa con el humano, defeca como
respuesta de preparacion para el vuelo.

9. En interaccién directa con el humano, realiza cambios
menores en su postura.

4/11


https://doi.org/10.21897/rmvz.2688

Hernandez-Lozano et al - Buho Strix virgata (Strigidae) en cautiverio.

10. En interaccidn directa con el humano, realiza movimientos
rapidos de la cabeza buscando una ruta de escape.

11. En interaccién directa con el humano, intenta luchar.

12. En interaccién directa con el humano, presenta pupilas
dilatadas.

13. En interaccion directa con el humano, jadea o babea en
respuesta a la manipulacion.

14. En interaccion directa con el humano, realiza huida,
chocando directamente contra paredes, perchas y personas.

Tabla 4. Indicadores de bienestar animal (estado de
salud), en guia de evaluacion para buhos
café Strix virgata (Strigidae), cautivos en
unidades de manejo ambiental en Xalapa,
Veracruz, México.

Estado de salud

. Expresa signos de enfermedad.
. Expresa signos de lesidn.
. Se observa alguna estereotipia.

. Se observa incémoda en su cautiverio.

g A W N =

. Las condiciones de perchas o de alojamiento danan su
plumaje.

6. El estado de las perchas dafia a las patas o a las garras.
7. El equipo de sujecion o de contencion dafia su plumaje.

8. El peso del individuo no es el indicado (adultos: 320-340
g machos y 340-380 g hembras).

9. El plumaje se encuentra maltratado (indicar en esquema
la region).

10. La consistencia, forma y color de la excreta no es normal.
11. Tiene crecimiento anormal en tamafio y forma del pico.
12. Tiene crecimiento anormal en las garras.

Tabla 5. Entrevista de evaluacion de bienestar animal
para personal de unidades de manejo
ambiental con buho café Strix virgata
(Strigidae) en Xalapa, Veracruz, México.

Entrevista de evaluacion

Datos generales

1. ¢éCudl es el nimero de animales silvestres vivos albergados,
y de otras especies silvestres mantenidas en la UMA?

2. ¢Cudl es el area aproximada disponible para el
mantenimiento de las especies?

3. éCuadl es el nimero de personas que trabajan en la UMA
a tiempo completo, de trabajadores eventuales? ¢Cudl es la
edad y el sexo del personal?

Manejo de alimentacion

4, ¢Qué alimentos proporcionan a los buhos? pollo, rata,
ratén, invertebrados (especificar), otros (especificar).

Manejo reproductivo

5. ¢Qué métodos utilizan para la reproduccién y cuantas
puestas tienen al afio?, écontrata mano de obra extra con
formacion técnica para la época reproductiva?
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Manejo general de los buhos

6. ¢Cuantas horas al dia, al mes o al afno vuelan los bihos?
7. éLos animales tienen acceso a refugio o sombra?

8. ¢Los animales tienen acceso continuo a fuentes de agua?
9. éCual es la finalidad que cumplen los bdhos en la UMA?

10. En caso de ser un ave para rehabilitacion, éel proceso se
basa en un programa validado? En caso de ser para exhibicion
o educacion ambiental, éel mantenimiento considera un
programa continuo de enriquecimiento ambiental?

En caso de ser para reintroduccién, ésu rehabilitacion ha
recibido cuarentena y seguimiento?

11. ¢Ha realizado examenes médicos preventivos a los
blhos? éSe tiene un registro médico individual?

12. ¢Cudl es la frecuencia con que se limpia el sustrato de
los alojamientos?

Manejo de mutilaciones en los buhos

13. éSe practica el corte de pico y garras en los buihos?

Bienestar animal en los bahos

14. ¢En los Ultimos 12 meses ha recibido capacitacidon sobre
bienestar animal?

15. ¢En los Ultimos 12 meses ha recibido capacitacion para
el manejo de aves rapaces?

16. ¢Piensa que las aves rapaces son capaces de tener
emociones y experimentar dolor?

17. {Piensa que las aves rapaces son conscientes de lo que
hacen o sélo responden mecanicamente a los estimulos?

18. {Puede darse cuenta cuando un ave esta sufriendo?

19. ¢Piensa que la ausencia de bienestar tiene consecuencias
negativas sobre la salud del animal?

20. ¢Piensa que el sedentarismo en las aves es un problema
de bienestar animal?

Manejo sanitario de la UMA

21. ¢En los ultimos 12 meses cuantos animales silvestres
han muerto en la UMA: por edad avanzada, por nutricién
deficiente, por enfermedad, por accidente, éo por negligencia?

Aspectos éticos. Los buhos no fueron
manipulados en este estudio. Las variables de
comportamiento fueron tomadas de manera
remota y las muestras de heces se obtuvieron
sin molestias para las aves. Los indicadores
de bienestar animal fueron obtenidos por
especialistas.

Analisis estadistico. La frecuencia de las
conductas observadas y esperadas entre los
bldhos se analizé mediante la prueba de bondad
de ajuste (Chi cuadrada), comparando las
conductas diurnas y nocturnas en tres grupos:
las hembras 1y 2, las hembras 3y 4, y la hembra
5 con el macho 6. Los niveles de los metabolitos
hormonales fecales se compararon mediante
el anadlisis de varianza (ANDEVA) con un valor
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esperado p<0.05. Los indicadores del nivel de
bienestar animal para los Buhos 1, 2,3,4,5Yy 6,
se compararon con los respectivos porcentajes
obtenidos, segun las categorias ya mencionadas
en la guia de observacién y en las entrevistas.

RESULTADOS

Comportamiento. Los Buhos 3, 4, 5y 6,
mostraron las 24 conductas de la etograma,
mientras que el Buho 1 s6lo mostré 12 conductas
y el Buho 2 14 conductas. Estos dos buhos
no realizaron el comportamiento afiliativo, de
acicalamiento y perchado en pares por estar
aislados, ni la locomocién y sujecién o vuelo con
presa, el bafio, la permanencia en el refugio o
el vuelo, por las carencias en sus instalaciones.

De forma repetida se pudieron observar 11
conductas en todos los buhos. En la categoria
agonista, la huida; en la categoria alimentaria,
el acecho y la limpieza de pico; en la categoria
individual, el acicalamiento, batir de alas,
descanso, erizamiento de plumas, estiramiento,
locomocidn, observar el entorno y dormir (Tabla 6).

Las conductas en el comportamiento diurno y
nocturno fueron diferentes en los Buhos 1y 2
en comparacion a los otros Buhos 3y 4,y,5y 6
(Tabla 7). En el agonista, la conducta de huida
presentd mayor frecuencia de eventos diurnos
y nocturnos.

En el comportamiento alimentario, los Buhos 1y
2 presentaron mayor acecho durante el dia, ya
que sélo recibieron alimento en el horario diurno,
y, por tanto, éste estuvo ausente en la noche. De
igual forma, ocurridé con la limpieza de pico. Sin
embargo, durante el dia, esta ultima conducta
fue similar para todos los buhos.

En el comportamiento individual, los Buhos 1y 2
presentaron mayor actividad diurna e inactividad
nocturna. La frecuencia de las conductas diurnas
con actividad fue mayor en acicalamiento, batir
de alas, estiramientos y locomocion. De forma
semejante, la frecuencia nocturna fue mayor
para las conductas con inactividad, como el
descanso, el erizar las plumas, el dormir y el
observar el entorno.
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Tabla 6. Frecuencia de conductas observadas en

120 horas en seis buhos café Strix virgata
(Strigidae) en cautiverio.

Comportamiento Buhos Dia Noche
Agonista
Huida 1,2 38 187
0 3
3,4,5,6 X2=76.77" X2=354.4"
Alimentario
1,2 120 0
Acecho 3,4 3 123
5 6 7 120
! X2=205.72" X2=122.81"
1,2 6 0
Limpieza de pico 3,4 13 67
5 74
> 6 X2=4.8  X2=71.75"
Individual
1,2 480 1194
Acicalamiento 3,4 303 697
5 6 374 962
! X?=41.68" X?=131.66"
1,2 28 71
Batir de alas 3,4 1 8
5 6 5 55
! X?2=37.85" X2=48.51"
1,2 36368 41659
Descanso 3,4 14261 17799
5 6 19685 16202
! X?2=11448.73"X2=16294.07"
1,2 4539 8587
Dormir 3,4 5850 739
5 6 776 4552
! X?2=3766.9" X2=6727.5"
1,2 19417 17676
Erizamiento
plumas 3,4 1014 7399
5 6 2468 9535
! X?2=27706.45" X2=5339.91*
1,2 47 105
Estiramiento 3,4 3 42
3 30
> 6 X?=73.8°  X°=55.59"
1,2 561 1051
Locomocién 3,4 83 335
5 6 105 278
! X2=589.28" X2=676.06"
1,2 34831 27614
Observar el 3,4 8893 16253
entorno
5 6 776 4552

X?2=43096.28" X2=16649.2"
*p<0.001 con 2 grados de libertad; "s=p>0.05 con 2 grados
de libertad.
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Tabla 7. Diferencia en porcentaje de la frecuencia de
conductas de seis ejemplares cautivos de
bdho café Strix virgata (Strigidae) en 120
horas de observacion.

Comportamiento Buhos Dia Noche
Agonista % %
Huida 1,2 +203.00" +193.61"
3,4 -100.00 -95.29
5,6 -100.00 -95.29
Alimentario
1,2 +179.72* -100.00"
Acecho 3,4 -93.01 -53.39
5,6 -83.68 -49.64"
1,2 -24.24ns -100.00"
Limpieza de pico 3,4 +64.14 +43.99
5,6 -36.78 +59.04
Individual
1,2 +25.72* +26.82"
Acicalamiento 3,4 -20.64 -25.97
5,6 -2.05 +2.18
1,2 +149.55" +60.56"
Batir de alas 3,4 -91.09 -81.91
5,6 -55.44 -24.38
1,2 +56.73" +66.85"
Descanso 3,4 -38.54 -28.71
5,6 -15.16 -35.11
1,2 +23.19* +87.50*
Dormir 3,4 +58.78 -83.86
5,6 -78.94 -0.61
1,2 +156.95" +55.62"
Erizamiento plumas 3,4 -86.58 -35.59
5,6 -67.34 -17.00
1,2 +168.72" +79.76"
. . 3,4 -82.85 -28.09
Estiramiento 5,6 -82.85  -48.64
1,2 +126.97* +549.12*
Locomocioén 3,4 -66.42 -38.99
5,6 -57.52 -49.37
1,2 +166.25" +72.82"
Observar el entorno 3,4 -47.80 +1.72
5,6 -114.78 -71.51

~

*p<0.001 con 2 grados de libertad; "s=p>0.05 con 2 grados
de libertad.

Metabolitos hormonales fecales. En 267
muestras fecales colectadas de las hembras
de buho café, los valores promedio entre las
hembras 1 y 2 en comparacion con los valores de
las hembras 3, 4 y 5, no mostraron diferencias
en las concentraciones de metabolitos fecales de
corticosterona (F=2.14, g.l.=4, p=0.09), ni de
estradiol (F=1.25, g.l.=4, p=0.29). En cambio,
las concentraciones de metabolitos fecales de
progesterona (F=6.57, g.l.=4, p=0.001) fueron
menores en las hembras 1 y 2 (Tabla 8).

Tabla 8. Concentraciones de metabolitos fecales de
progesterona, estradiol y corticosterona
en hembras de buho café Strix virgata
(Strigidae), cautivas en unidades de manejo
ambiental de Xalapa, Veracruz, México.

Progesterona Estradiol Corticosterona

ng/ml ng/ml ng/ml
Bluhos 1, 2 0.36 0.10 4.38
Buhos 3,4,5 0.61 0.11 5.38

Bienestar animal. En el andlisis de los
indicadores, tanto en la guia de observacién
como en las entrevistas al personal de las UMA,
los Buhos 1 y 2 obtuvieron una evaluacién
promedio de 51.4%, que corresponde a un nivel
de bienestar regular. En cambio, los Buhos 3, 4,
5 y 6, obtuvieron una evaluacion promedio de
95.5%, que corresponde al nivel de bienestar
excelente (Tabla 9).

Tabla 9. Evaluacion de bienestar animal en buho café Strix virgata (Strigidae) con guia de observacién y
entrevista al personal de la unidad de manejo ambiental.

Guia de observacion

Entrevistas: respuestas con relacién al bienestar animal

Respuestas

Bahos IM* C* S* Total o Total Guia y Entrevista
Positivas
1 20.0 20.0 21.1 61.1 9/21 41.2 51.1%
2 14.0 13.3 17.4 44.8 12/21 58.8 51.8%
3 32.7 32.6 32.1 97.4 20/21 95.3 96.3%
4 32.7 32.6 32.1 97.4 20/21 95.3 96.3%
5 32.5 32.2 30.2 95.5 20/21 95.3 95.4%
6 32.5 30.9 29.3 92.7 20/21 95.3 94.0%

*Categorias en porcentaje en la guia de observacidn por secciones: IM=instalaciones-manejo, C=comportamiento, S=salud.
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DISCUSION

En este estudio se pudo observar que los
cambios de comportamiento en los buhos se
debieron principalmente a las caracteristicas
del lugar donde estaban alojados. Al respecto,
Hoehfurtner et al (11) encontraron una relacion
directa entre el tamafio del alojamiento con la
actividad de los individuos.

En tanto, Liu et al (12) afirman que factores como
la complejidad del alojamiento, la intensidad de la
luz y de los sonidos, y la presencia de los visitantes,
potencializan la presencia de estereotipias.

Lo anterior podria ser el caso para los buhos en
jaula y percha, dado que, al no cumplirse con
las recomendaciones minimas de cautiverio, se
exacerbaron sus conductas de huida, acecho,
acicalamiento, batir de alas, estiramientos o
locomocion.

Contreras et al (3) reportaron que en las aves
rapaces las reacciones de agresividad y huida
pueden indicar un buen estado fisico y psiquico.
Pero en el caso de intentos repetidos, estas
acciones suelen denotar situacion de estrés.

Con relacién al comportamiento diurno y
nocturno, de Busserolles et al (13) comentaron
que, en especies nocturnas, la densidad de los
fotorreceptores de los ojos aumentd segln su
periodo de actividad. Al respecto, en los buhos
Rincdn et al (14) reportaron que sus actividades
fueron mas frecuentes entre las 19:00 y 22:00
h, lo que coincidié con lo observado en los S.
virgata sin exhibicidn al publico, pero no en los
bldhos con exhibicidén diurna al publico.

Russart y Nelson (15) resaltaron que los
animales de habitos nocturnos prefieren un bajo
nivel de iluminacién para dormir, escenario que
en este estudio no se tuvo para los ejemplares en
exhibicion. Esta situacion les inhibid la posibilidad
de suefo en el horario diurno, que es cuando los
blihos duermen de manera natural, invirtiendo
asi, su ciclo normal de actividad.

Otro factor de importancia fue la exhibicion al
publico, ya que, como observd Sneddon (16),
la proximidad con los humanos puede modificar
el comportamiento de los animales cautivos,
inhibiendo la presencia de unas conductas e
incrementando otras. En este contexto, De La
Ossa (17) menciond que la zona de fuga depende
de la personalidad del animal, lo que marcara
diferencias entre los individuos.
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Los individuos mansos pueden permitir que
la gente los toque, pero los animales que
mantienen su instinto silvestre tienden a alejarse
de las personas, conforme se alcancen los limites
de su zona de fuga. En el caso de los Buhos 1y
2, con exhibicion al publico, la opcidn de tener
una zona de fuga se inhibié en horario diurno
por no poder alejarse o escapar de las personas.

En estos Buhos 1 y 2, también las conductas con
inactividad como el descanso, erizamiento de
plumas, dormir y observar el entorno, estuvieron
aumentadas, tanto de dia como de noche. Este
comportamiento fue similar a lo mencionado
por Yon et al (18), quienes afirman que hay
un incremento de las horas de descanso en los
animales cautivos, como respuesta al estrés
por falta de actividad o por exceso de actividad
diurna.

Raap et al (19) comentan que, en aves silvestres
los ciclos regulares de luz y oscuridad promueven
la actividad para el dia y la noche. Por lo tanto,
cuando la frecuencia de estos ritmos cambia, por
los ambientes artificiales y la falta de variacion
luminica, este comportamiento de los periodos
de actividad y descanso se altera.

Por otra parte, con relaciéon al enriquecimiento
ambiental, en este estudio se observé que su aplicacion
fue esencial para estimular un comportamiento
adecuado en los buhos. Los individuos 3, 4,
5 y 6 manifestaron interacciones afiliativas y
comportamientos como el vuelo y los bafios.

Al respecto, Rasidi y Cornejo (20) mencionaron
que, para que se generen situaciones deseables
en el comportamiento y la salud de las aves
cautivas, los individuos confinados en un mismo
espacio deben ser, de preferencia, de la misma
especie y compatibles. Ademas que, siempre
que sea posible, realizar comparaciones para
detectar cambios de comportamiento, tanto en
los animales aislados como en grupo.

En el aspecto de la alimentacién, se pudo observar
gue los buhos en alojamientos amplios y alimentados
en horario nocturno, se presentd la busqueda de
presas durante el dia y la noche. Al contrario, este
comportamiento no fue posible en los Buhos 1 y
2, que solo recibieron comida de forma directa y
en el dia, sin realizar blusqueda. Al respecto, y con
relacién a esta conducta de forrajeo, Fernandez et al
(16) mencionan que los animales necesitan dedicar
gran parte de su tiempo para esta actividad, y que
la presencia de hambre esta en relacién directa
con el estimulo interno que se presenta durante la
busqueda de alimento.
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En el aspecto de la conducta reproductiva en
las hembras de este estudio, se evidencié que,
las concentraciones de metabolitos fecales de
progesterona fueron menores en los animales 1 y
2, en comparacion con 3, 4 y 5. En estas Ultimas,
el estradiol y la corticosterona registraron
incrementos durante los meses de mayo hasta
agosto, lo que pudiera estar relacionado con
el periodo reproductivo, sin embargo, no se
presentaron diferencias de las concentraciones
entre los meses.

Almeida et al (6) afirmaron que en cautiverio se
requiere de elementos esenciales para que se
presenten las conductas reproductivas, como son:
promover las condiciones adecuadas en los recintos,
introducir accesorios para el enriquecimiento y
proporcionar una dieta balanceada.

Con respecto a los niveles de corticosterona en
las hembras 3, 4 y 5, habria que considerar que,
como citan Schoenle et al (21) se presentd un
incremento natural por estrés. Debido a estimulos
como la actividad sexual y la reproductiva, hay
una mayor demanda energética necesaria para
movilizar los recursos que deben invertirse en
éstas para mejorar la capacidad reproductiva,
lo cual resulta en una mayor demanda de
glucocorticoides. En este contexto, Puehringer-
Sturmayr et al (22) observaron que, en el
buho cornudo (Bubo virginianus), los niveles
de corticosterona se incrementaron durante el
periodo de reproduccion en comparacion con el
periodo no reproductivo.

En cuanto al bienestar animal, en este estudio
se observé que fueron factores determinantes
para la obtencidn de los niveles: el tamafo y la
condicion de los alojamientos, el tipo y forma de
alimentacion y la falta o presencia de refugios.
Al respecto, Estay-Stange y Oidor-Méndez
(23) comentaron la gran importancia de la
alimentacién en el mantenimiento de las rapaces
en cautiverio, siendo de gran relevancia la hora
de alimentar, que debe ser al atardecer o en la
noche, y con disposicion de agua ad libitum.
Ademas, se debe considerar que los alojamientos
posean medidas adecuadas, aunque no exista
normatividad sobre las condiciones minimas.

En este estudio, los buhos con bienestar regular
estuvieron en jaula y percha, con espacios
reducidos, sin refugios, ni agua permanente, y
con su alimentacion sélo en horario diurno, a
diferencia de los buhos con bienestar excelente,
que estuvieron en alojamientos amplios y
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disefiados conforme a sus necesidades (9), lo
gue les permitia realizar diversas actividades,
como el vuelo y el bafio.

Otro aspecto relevante son los registros de los
animales en cuanto a su origen e historial de
salud, ya que se considera un factor necesario el
mantenerlos actualizados para cada animal (17).
Los individuos con bienestar regular carecian de
esta informacién, mientras que los animales en
alojamientos amplios tenian sus actas de ingreso
y de control veterinario.

Kapusta et al (24) consideran esencial proveer
el bienestar de los animales silvestres en
cautiverio, ya que, dependiendo de que éste sea
bueno o malo, podran tener una buena o mala
calidad de vida. Ademas, la capacitacion de los
manejadores es de suma importancia, ya que
se ha observado alta influencia de la relacién
manejador-animal con el comportamiento de
los animales (25).

En la entrevista de este estudio, se registrdé que
los encargados de los Blhos 1 y 2, en exhibicion,
no habian recibido dicha capacitacion, ni siquiera
alguna informacion sobre el manejo adecuado para
estas aves. De hecho, como parte de la evaluacion
se observo en el examen fisico, que los animales
en jaula y percha tenian el plumaje maltratado,
con sobrecrecimiento de las garras y el pico.

Como conclusion y recomendaciones, se tiene
que, en las rapaces nocturnas en cautiverio como
los buhos, la exposicién diurna para exhibicion, y
las condiciones inadecuadas en las instalaciones,
promueven la presencia de comportamientos
indeseables, que pueden afectar su bienestar.
Por lo tanto, se debe considerar la aplicacién
de medidas de enriquecimiento como son la
ampliacion de los alojamientos, la alimentacion
nocturna y el establecimiento en pares, hembra
y macho o dos hembras, para disminuir los
efectos negativos del cautiverio e incrementar
su bienestar.
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