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Resumen:
							                           

Objetivo. El objetivo de este trabajo fue calcular estadísticas descriptivas de la producción de leche. Materiales y métodos. Se realizaron 6733 controles de leche en los ordeños matutino, vespertino y total / día producidos por 21 cabras de las razas saanen, alpina americana y togenburen en un sistema semi estabulado ubicado en la región de Ocaña, Norte de Santander; Resultados. La producción de leche (mililitros) por la mañana, la tarde y el total diario fue de 564.99±242.38, 259.30±112.81 y 824.29±350.07. Asimismo, se observó que en las pruebas estadísticas no paramétricas de la distribución de probabilidad de la expresión fenotípica de la mañana, tarde y rendimiento total diario, presentaron normalidades altamente significativas (p<0.0001). Conclusiones. los resultados obtenidos son los esperados para la especie, además, se sugiere que los valores de rendimiento calculados posiblemente fueron influenciados por efectos no considerados en el estudio.
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Abstract:
						                           

Objective. The objective of this work was to calculate descriptive statistics of milk yields. Materials and methods. 6733 milk controls were carried in the morning, afternoon and total/day milkings produced by 21 goats saanen, alpina americana and togenburen breeds in a semi stable system located in the Ocaña region, Norte de Santander; Results. Milk yield (milliliters) in the morning, afternoon and daily total was 564.99±242.38, 259.30±112.81 and  824.29±350.07. Also, it was observed that in the non-parametric statistical tests of the probability distribution of the phenotypic expression of the morning, afternoon and daily total yield, they presented highly significant normalities (p<0.0001). Conclusions. the results obtained are in the expected for the species, also, it is suggested that the calculated yield values were possibly influenced by effects not considered in the study.
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INTRODUCCIÓN 


En Colombia, los sistemas de producción caprina se pueden caracterizar según los recursos utilizados para su nutrición, el objetivo productivo y la comunidad donde se desarrollan y han sido utilizados para el apoyo familiar que garantice la seguridad alimentaria dentro de la economía campesina. La producción caprina ha presentado en términos generales una dinámica bastante notoria desde 1980, presentando un mayor desarrollo productivo de las diferentes razas existentes en el país a través del mestizaje, inversión en infraestructura, avances en la gestión técnica de las fincas, así como aspectos sanitarios, nutricionales y reproductivos (1)

Teniendo en cuenta el escenario posconflicto en Colombia, los sistemas de producción caprina son vistos como una alternativa de desarrollo alternativo cuyas especies llaman la atención por su adaptación a terrazas, suelos degradados y áreas con bajo rendimiento forrajero (2). Las ventajas han generado cierto interés en poblaciones que ven un potencial productivo en la especie para obtener materias primas como la leche; producto que se convierte en el sustento de millones de personas relacionado con el desarrollo de la industria láctea (3). Sin embargo, para obtener esta materia prima se deben tener en cuenta los sistemas de producción; destacando el semi estabulado (4); que permitan promover el desarrollo productivo de las especies, las cuales, a su vez, ofrecen productos de calidad y generan rendimientos (5).

Asimismo, para un buen manejo del sistema de producción caprino, es conveniente implementar procesos de sistematización de la información de rendimiento, utilizando herramientas como el control de rendimiento de leche, que permite una adecuada toma de registros zootécnicos, lo que facilita la cuantificación de la trayectoria de rendimiento. además de permitir el uso sostenible de los recursos genéticos. En consecuencia, la implementación de programas de control lechero permiten el análisis de datos de rendimiento de forma individual y/o en grupos (1) y permite inferencias sobre productividad y rentabilidad en cabras (6).

El Comité Internacional de Registro Animal (ICAR) 7 establece tres métodos para registrar la producción de leche, según su frecuencia cada 2, 4 o 6 semanas, al número de ordeños 1X (un ordeño) o 2X (dos ordeños) y las instituciones o los responsables de dicho registro. La medición de la producción de leche, bajo cualquiera de las metodologías establecidas (ICAR), permitirá una representación gráfica de dicha producción, en función del tiempo.

El manejo de los respectivos registros vinculados al control de la producción de leche, ayudan a establecer la evolución diaria de la producción de leche que tiene la cabra dentro de su lactancia, evaluando así su comportamiento a nivel productivo (7). El siguiente trabajo tuvo como objetivo calcular la estadística descriptiva de la producción de leche en el ordeño matutino, vespertino y total/día, en un sistema caprino semi estabulado ubicado en la región de Ocaña, Norte de Santander.





MATERIALES Y MÉTODOS



Sitio de estudio. El sistema de producción caprina de la UFPSO dedicado a la producción especializada de leche semiestabuldad, se desarrolla en la Finca Experimental, ubicada en la margen derecho del Río Algodonal, con una superficie de 105 ha, 1150 metros sobre el nivel del mar con un promedio de temperatura de 23ºC y humedad relativa 70%.

Se manejan las razas Saanen, Alpina, Toggenburg, Canaria, Santandereana, Nubiana y sus cruces, se realiza ordeño mecánico en tándem Delaval de dos establos con capacidad para cuatro subestablos, el sistema cuenta con 2,31 ha, distribuidas de la siguiente forma: área de pastoreo dividida en 27 lotes que suman un área de 0.94 ha, equivalente al 40.7% del área total, sembrada con una combinación de Mombasa (Kpanicum maximum) y Pará (Brachiaria mutica); áreas de pastoreo con 0,15 ha, un banco forrajero con un área de 1.22 ha, equivalente a 52.7% sembradas en ranúnculo (Tithonia diversifolia), alfalfa (Medicago sativa) y sorgo forrajero (Sorghum vulgare). En cuanto al manejo nutricional, los animales pastan en un sistema rotatorio de 8:30 a 11:30 a.m., el resto del día permanecen en los rediles. Según el manejo, las etapas productivas y reproductivas se han dividido de la siguiente manera: lactantes hasta 1 mes de edad, crianza hasta 4 meses, cría y producción 12 meses. La edad en el primer servicio es de 16 a 20 meses, la primera entrega de 21 a 25 meses. Se realiza el control sanitario mensual de Haemonchus contortus, con el uso del sistema FAMACHA.

Los datos para el estudio, provienen de 21 cabras desde 2016. El rebaño presenta primer (número de crías; 4), segundo (10), tercero (12) y cuarto (20) partos, respectivamente. El manejo de los cabritos fue el siguiente: en el momento del nacimiento, se espera que la cabra reconozca a su cabrito, en el momento en que el ternero se levanta, un operador inmediatamente limpia el ombligo con una solución de yodo, luego se ata y se corta. Después, los cabritos son amamantados durante 4 días (calostro) jutno a la madre. Pasado este tiempo las hembras ingresan al ordeño (AM) y después del ordeño los machos se dejan 30 días con la madre por la tarde (2 horas/día). En el caso de las hembras, se dejan por un período de 90 días con la leche residual después del ordeño y permanecen con la cabra por la tarde (2 horas/día). En el caso de los cabritos después de 30 días se les da alimento concentrado commercial.

El control de la lechería se realizó en 12 meses con la ayuda del ordeño mecánico y teniendo en cuenta, se deben realizar las normas internacionales contenidas en el llamado sistema A4 - Reglamento Internacional para el registro animal(ICAR) de leche en cabras, que se basan en el primer control entre los 10 y los 45 días posparto (1).


Análisis de la información. La información zootécnica colecta fue almacenada en el software Excel y especializado denominado Ovisweb, seguidamente se analizaron las funciones de densidad de probabilidad de las variables continuas para la producción de leche en la mañana, tarde y producción total del día, basados en controles lecheros diarios para cada ordeño. Fueron calculadas las estadísticas descriptivas para cada variable mediante el paquete estadístico SAS (8).





RESULTADOS


Fueron realizadas análisis y pruebas de las funciones de densidad de probabilidad para las variables continua de la producción de leche en el ordeño de la mañana  y en la tarde, considerando las medias repetidas, que fueron realizadas en cada ordeño, resultados plasmados en la tabla 1 y figura 1, junto con el análisis estadístico descriptivo de la información. Los resultados de prueba de promedios (tukey) sugirio diferencia significativa (p<0.005 y p<0.005) entre las producciones de leche de la mañana y de la tarde en comparación con la producción total, respectivamente.




Tabla 1




Datos Estadísticos descriptivos de la producción de leche Mililitros









	
Variable

	
N

	
Promedio

	
DE

	
Var

	
C.V

	
E. E

	
25

	
50

	
75




	
Pdnam

	6733
	564.99
	242.38
	58748.98
	42.9
	3.0
	400
	550
	700



	
Pdnpm

	6733
	259.31
	112.82
	12728.32
	43.5
	1.4
	179
	260
	335



	
Pdntot

	6733
	824.3
	350.08
	122555.7
	42.5
	4.3
	567
	820
	1041



	
Nota. Producción de leche en la mañana (Pdnam), tarde (Pdnpm) y total (Pdntot). Número de datos (N), Desviación estándar (DE), Variancia (Var), Coeficiente de Variación (C, V), Error Estándar (E, E) y Percentiles 25, 50 y 75.






















La trayectoria de la producción de leche mensual promedia (Milimetros) en funcion de los dias en leche con sus respectivas desviaciones estandar en cabras lecheras durante el estudio. Fue observada una trayectoria normal esperada para la especie (Figura 1).
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Figura 1



Estadísticas descriptivas de la producción de leche mensual mililitros



















DISCUSION


Se observó que el mayor rendimiento fue en el ordeño de la mañana (564.99 ml) y el menor en el de la tarde (259.31 ml), al relacionar el resultado con otros estudios, el rendimiento de la mañana se encuentra por encima del sugerido (475.32 ml) (10), pero el rendimiento medio de la tarde no se ajusta al argumento de la investigación. Sin embargo, se esperaba el rendimiento total de leche de la especie según lo informado por la literatura. (9,10,11,12).

Los CV de Pdnam, Pdnpm y Pdntot fueron similares en comparación con otros estudios (13). Sin embargo, (14,15,16) estimaron CV superiores al 55% y que fueron superiores a los reportados en este estudio (Tabla 1), posiblemente estas diferencias en la variación de la producción de leche puedan estar influenciadas por factores inmersos en la producción y manejo.

Se estimó la distribución de la función de probabilidad univariante de la expresión fenotípica de la producción de leche el día del control para el ordeño matutino, vespertino y total/día en cabras semi estables (Figura 2). observando que la función de probabilidad de la producción en la mañana, tarde y ordeño total presenta sus valores más altos alrededor de 500 y 700, 220 y 310 y 760 y 980 mililitros, respectivamente (Figura 2). Se observó para la producción de leche en los ordeños de la mañana, tarde y total, se observó una distribución normal para los registros de producción.

Se estimaron estadísticas descriptivas y pruebas estadísticas no paramétricas de distribución de probabilidad en la expresión fenotípica de la producción de leche (mililitros) el día de control en la mañana, tarde y total (Tabla 2). Se observó que el coeficiente de asimetría (sesgo) para la mañana, tarde y total fue de 0.327, 0.311 y 0.211, respectivamente. En consecuencia, se pudo determinar una distribución moderadamente sesgada, presentando una asimetría positiva con inclinación hacia la derecha para los tres rasgos. En este sentido y con respecto a la curtosis, se estimó una distribución plástica porque los valores obtenidos (-0.018, -0.005 y -0.330) son menores que 0, lo que permite analizar que existe una menor concentración de datos alrededor de la media (Tabla 2 y Figura 2), según la literatura esto podría presentarse como una disminución marcada de la producción de leche a medida que avanzan los días en la lactancia (17,18,19).
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Figura 2



Distribución de la función de probabilidad univariada de la expresión fenotípica de la producción mililitros de leche en el día del control para el ordeño de la mañanaa tarde b y totaldía en caprinos semi estabulados


















Tabla 2




Estadísticas descriptivas y test estadístico no paramétrico para la producción mililitros de leche en el día del control para el ordeño de la mañana Pdnam tarde Pdnpm y totaldía Pdntot en caprinos semiestabulados









	
	
N

	
Skewness

	
Kurtosis

	
Test Student’s t

	
 p valor




	
Pdnam

	6733
	0.327
	-0.018
	197.270
	<.0001



	
Pdnpm

	6733
	0.311
	-0.005
	188.595
	<.0001



	
Pdntot

	6733
	0.211
	-0.330
	193.207
	<.0001



	
Nota. Donde N: número de datos.






















Los resultados obtenidos en este estudio para las estadísticas se encontraron dentro de lo esperado para la especie, considerando las condiciones ambientales, estacionalidad y alimentación en donde los animales producen. Por otro lado, es necesario considerar que los factores mencionados y los genéticos pueden limitar la expresión fenotípica de la producción de leche en este tipo de rebaños (20,21).

En conclusión, la variabilidad en la producción de leche en los ordeños matutino, vespertino y total presentó una distribución normal con diferencias significativas. Sin embargo, a medida que aumentan los días de lactancia, el rendimiento se ve afectado, por lo tanto, la asimetría y la curtosis se verán afectadas. Se encontraron que las estadísticas descriptivas de producción de leche en la mañana, tarde y total se encontraron dentro de lo reportado para la especie. Se sugiere que para futuros estudios se consideren los efectos ambientales y de manejo a los que están expuestos los animales para que se pueda comprender mejor la diferencia de productividad en el ordeño de la mañana y la tarde.
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